IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur, Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen semamas ﬁa

PRUFBERICHT: P04022-T01

Gelsenkirchen, 11. November 2011

Auftraggeber: Uhrig Kanaltechnik GmbH
Am Roten Kreuz 2
78187 Geisingen
Prufauftrag Nr.: P04022

Bezeichnung des Priifauftrags: Priifungen an Quick-Lock
Linerend-Manschetten

Bezeichnung des Auftraggebers: -
Datum des Auftrages: 09.05.2011

Dieser Prufbericht besteht aus 20 Seiten.
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Probekorper
Probenbezeichnung
Probeneingang am Beschreibung des Probekdrpers
IKT AG*
Quick-Lock Linerend-Manschette DN 300,
H2080 - 11.07.11 Prototyp, L = 200 mm, 8 Stilick
(Abbildung 1, links)
Quick-Lock Linerend-Manschette DN 300,
H2081 - 30.08.11 Prototyp, L = 200 mm, 2 Stiick
(Abbildung 1, links)
Quick-Lock Linerend-Manschette DN 300,
H2083 - 10.10.11 Endprodukt, L = 250 mm, 8 Stick
(Abbildung 1, rechts)
*  Auftraggeber

: B R

Abbildung 1: Quick-Lock Linerend-Manschette - Prototyp (links) und Endprodukt (rechts)
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Durchgefiihrte Priifungen

Quick-Lock Linerend-Manschette, Prototyp, L = 200 mm

Nr. | Anzahl | Priifungsart Prifvorschrift Priifling Nr. | Priiflingsherstellung
. In Anlehnung an das voridufige Einbau der Quick-Lock
Kurzzeit- Prifprogramm fir Innenrohr- und . ;
: Linerend-Manschetten in
Aullenwasser- Schlauchlinerendmanschetten zur H2080 <
1 10 i 3 i die Versuchsstrecke
druckpriifung mit | Sanierung von erdverlegten H2081 g .
aaie s durch die Firma Uhrig
1,0 bar Freispiegelabwasserkanalen und (vgl. Abschnitt 2)
-leitungen des DIBt* g
Langzeit- Vorlaufiges Pri]fprogramm fiir Innen-
A ROYWASEET- rohr- und S_chlauchI|nerendmanschet— H2080 il
2 10 i . ten zur Sanierung von erdverlegten Prifkorper aus Nr. 1
druckpriifung mit Ereispi X, H2081
0:5 bar rgnsmegelabwasserkanalen und
’ -leitungen des DIBt*
*  Deutsches Institut fiir Bautechnik
Quick-Lock Linerend-Manschette, Endprodukt, L = 250 mm
Nr. | Anzahl | Priifungsart Priifvorschrift Prifling Nr. | Priiflingsherstellung
Rl ::r:rﬁnlrehr:urr;g apldlasnv?;.lé#ﬁgen d Einbau der Quick-Lock
AuBer?\;v;as & S L:“p ogh? Tnlér nne ho ﬁr— & Linerend-Manschetten in
1 8 g W el e R H2083 | die Versuchsstrecke
druckpriifungen Sanierung von erdverlegten e .
; i S durch die Firma Uhrig
mit 1,0 bar Freispiegelabwasserkanlen und (vgl. Abschnitt 2)
-leitungen des DIBt* J
Prifung der !
2 8 | Hochdruck- g:gjxgsgigﬁj;]ve”ahre” e H2083 | Prifkérper aus Nr. 1
spulfestigkeit P g
Kurzzeit-
Aullenwasser-
3 8 Srg%k;rﬂrl]f::hg mit e H2083 Prifkorper aus Nr. 1
Prifung der Hoch-
druckspulfestigkeit
Kurzzeit-
AuRenwasser-
4 y e - H2083 | Prafkorper aus Nr. 1
Priifung der Hoch-
druckspulfestigkeit

*  Deutsches Institut fir Bautechnik
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1 Veranlassung und Priifungsgegenstand

Far die neu entwickelte Quick-Lock Linerend-Manschette der Uhrig Kanaltechnik GmbH
uberprifte das IKT zum einen die AulRenwasserdruck-Dichtheit und zum anderen die Be-
standigkeit gegenuber den Beanspruchungen bei der Reinigung mittels Hochdrucksplil-
verfahren. Die Linerend-Manschetten kénnen sowohl fiir die Schlauchlineranbindung an
Schachte als auch fir die Ringspaltabdichtung eingesetzt werden, so dass im Rahmen
des Prufprogramms beide Anwendungsfalle zu betrachten waren.

Mit Datum vom 09.05.2011 beauftragte die Uhrig Kanaltechnik GmbH die entsprechenden
Prifungen, die an einer Versuchsstrecke durchgefiihrt wurden, in die zuvor ein Alphaliner
von der RELINEEUROPE Liner GmbH & Co. KG eingebaut worden war.

Der Hersteller nahm im Verlauf des Priifprogramms noch bauliche Anderungen an der
Linerend-Manschette vor, so dass Prifungen sowohl mit dem Prototypen (L = 200 mm)
als auch mit dem Endprodukt (L = 250 mm) stattfanden (siehe auch Abschnitte 3 und 5).

Nach Angaben des Herstellers wird zuklnftig ausschlieRlich das Endprodukt der Quick-
Lock Linerend-Manschette (Abbildung 1, rechts) erhaltlich sein.

2 Versuchsaufbau

Far die Prufungen wurde eine ca. 12 Meter lange Teststrecke aus flinf Schachtunterteilen
aus Beton (& 1000 mm) mit vier dazwischen liegenden Haltungen DN 300 aufgebaut.
Zwei Haltungen bestanden aus jeweils zwei Beton-Gelenkstlicken und zwei Haltungen
aus jeweils zwei Steinzeug-Gelenkstlicken.

An einen der beiden Endschachte wurde zudem fur die Installation des Alphaliners ein
2 m langes Steinzeugrohr der Nennweite DN 300 angebunden, in das spater zwei Liner-
Endmanschetten fir den Werkstofftest nach DIN 19523 einzubauen waren (siehe auch
IKT-Prufberichte P04022-T02 und P04022-T03). In den Haltungen der Teststrecke wur-
den jeweils mehrere Bohrlocher durch die gesamte Rohrwandung hindurch erstellt und
mit Schlauchanschlissen versehen, Uber die spater Wasserdruck im Ringraum aufge-
bracht werden konnte. Der Aufbau der Teststrecke erfolgte ohne den Auftraggeber durch
das IKT. Die Prufungen wurden in der Versuchshalle des IKT — Institut flir Unterirdische
Infrastruktur gGmbH in 45886 Gelsenkirchen, Exterbruch 1, durchgefiihrt. Die fertig auf-
gebaute Teststrecke ist in Abbildung 2 (links) zu sehen.
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Nach dem Aufbau der Teststrecke wurde vom Auftraggeber zunachst ein durch die
Schachtgerinne der Zwischenschachte durchlaufender Schlauchliner (Wandstarke: 6 mm)
mit Aulenfolie in die Haltungen eingebaut und nach der Aushartung im Bereich der
Schachtgerinne wieder entfernt. Vor dem Einbau der Linerend-Manschetten tberpriifte
das IKT dann die Durchidssigkeit des Ringspaltes zwischen Rohr und eingebautem
Schlauchliner, um sicherzustellen, dass bei den spater folgenden Auenwasserdruckprii-
fungen auch ein Wasserdruck auf die Linerend-Manschetten wirkt. Haltungsweise wurde
hierflr ein fur Dichtheitsprifungen konzipierter Prifbehélter (auf Rohrscheitelhéhe der
Teststrecke) kurz mit einem der Schlauchanschliisse an der RohrauRRenseite verbunden
und so der Ringraum mit Wasser befillt. Der Wassereintritt am Anbindungsbereich der
beiden anliegenden Schachtunterteile zeigt, dass der Ringraum durchldssig ist (vgl.
Abbildung 2, rechts unten).

Abbildung 2: Teststrecke in der Versuchshalle des IKT (links); in einem Schachtgerinne
durchlaufender Schlauchliner mit Stlitzschlauch vor dem Aufstellen (rechts
oben); Wassereintritt an einer Rohranbindung bei der Uberpriifung der Ring-
spaltdurchlassigkeit (rechts unten)

Daraufhin erfolgte der Einbau der Linerend-Manschetten. Die Enden des Schlauchliners
wurden entsprechend dem Handbuch der Firma Uhrig mit einem Trennschleifer bis auf
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einen Abstand von 130 bis 140 mm zur Schachtinnenwand gekiirzt (Abbildung 3). Der
Versetzdruck am Packer betrug beim Einbau aller Manschetten jeweils ca. 3,5 bis 4 bar.

Abbildung 3: Einstellen der Schnitttiefe am Trennschleifer (links oben); Einkirzen des
Schlauchliners mit Trennschleifer (rechts oben); Schachtanbindung vor und
nach Einklrzen des Schlauchliners (links und rechts unten)

Im Rahmen der Priifungen wurden die Anwendungsfille ,Ringspaltabdichtung“ und
~Schachtanbindung” untersucht und kamen wie folgt zum Einsatz:

* Ringspaltabdichtung in Steinzeughaltung DN 300: 3 Stiick,

= Schachtanbindung in Steinzeughaltung DN 300: 1 Stlck,

* Ringspaltabdichtung in Betonhaltung DN 300: 2 Stuck,

= Schachtanbindung in Betonhaltung DN 300: 2 Stuck.
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Bei der Ringspaltabdichtung wird nur der Ringspalt zwischen Altrohr und Schlauchliner
abgedichtet und deshalb von der Linerend-Manschette lediglich das Schlauchliner-Ende
Uberdeckt. Beim Anwendungsfall Schachtanbindung hingegen wird neben dem
Schlauchliner-Ende auBerdem auch die Schachtanschlussmuffe iberdeckt und abgedich-

tet (vgl. Abbildung 4).

— S t— /” g % A
Schachtanschlussmuffe unterhalb der 3 v
Linerend-Manschette N

Abbildung 4: Anwendungsfalle ,Schachtanbindung“ und ~Ringspaltabdichtung“ — Bildbei-
spiel flr eine Schachtanbindung (links) und eine Ringspaltabdichtung
(rechts unten) mit nicht Gberdeckter Schachtanschlussmuffe (rechts oben)

Nachfolgend sind beispielhaft eingebaute Linerend-Manschetten (Prototyp) fur die unter-
schiedlichen Anwendungsfélle dargestellt (Abbildung 5 und Abbildung 6).

R:\P04000 bis P04099\P04022_Jensen\Berichte\P04022-T01.doc Seite 8 von 20



unabhangig

IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur, Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen gemeimitg ia

Darstellung der Probekorper (Prototyp, L = 200 mm, Bildbeispiele):

Abbildung 5: Einbaubeispiele fiir Ringspaltabdichtung (links) und Schachtanbindung
(rechts) mit dem Prototypen in einer Steinzeughaltung DN 300

Abbildung 6: Einbaubeispiele fir Ringspaltabdichtung (links) und Schachtanbindung
(rechts) mit dem Prototypen in einer Betonhaltung DN 300
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3 Versuche mit dem Prototyp (L = 200 mm)

3.1 Kurzzeit-AuBenwasserdruckpriifung

Unmittelbar nach dem Einbau der Linerend-Manschetten wurden haltungsweise zunachst
Kurzzeit-AuRenwasserdruckpriifungen durchgefiihrt. Der Priifdruck betrug 1,0 bar und der
Prifzeitraum lag bei 30 Minuten.

Fur die Beurteilung der Dichtheit wurden die Linerend-Manschetten wihrend und nach
der Prifung visuell auf austretendes Wasser untersucht. Alle bei den Kurzzeit-
Aullenwasserdruckprifungen untersuchten Probekdrper (H2080, H2081) wurden mit dicht
bewertet.

3.2 Langzeit-AuBenwasserdruckpriifung

Im Anschluss an die Kurzzeit-AuRenwasserdruckpriifungen wurde der Uberdruck in den
Ringspalten der Kanalhaltungen auf 0,5 bar reduziert und iiber weitere 1.000 Stunden
aufrecht erhalten. Die Versuchsanordnung fiir die Langzeitprifung ist in Abbildung 8 dar-
gestellt.

Fur die Beurteilung der Dichtheit wurden die Linerend-Manschetten (iber den gesamten
Prlfungszeitraum hinweg in regelméaRigen Abstanden visuell auf austretendes Wasser
untersucht.

An zwei Ringspaltabdichtungen in Steinzeug waren beim Einkiirzen des Schlauchliners
mit dem Trennschleifer nicht unerhebliche Einschnitte in der Steinzeugoberflache ent-
standen (vgl. Abbildung 9). Trotz Aufbringen eines mineralischen Mértels (Ceresit Blitz-
zement von der Henkel AG & Co. KG) vor dem Setzen der Linerend-Manschetten kam es
hier wahrend der Langzeit-AuRenwasserdruckbelastungen zu Hinterlaufigkeiten, Gber die
Steinzeugoberflache.

Daher wurde parallel zum zuvor geschilderten Versuchsaufbau durch den Auftraggeber
ein zusétzlicher Probekdrper bestehend aus einem Steinzeugrohrabschnitt DN 300 mit
eingebautem Schlauchliner geliefert, in den zwei weitere Quick-Lock Linerend-
Manschetten fiir die Ringspaltabdichtung eingebaut wurden (Abbildung 7).
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Abbildung 7: Separat hergestellter Probekdrper bestehend aus Steinzeugrohr und
Schlauchliner-Abschnitt (links); Innenansicht des Probekdrpers nach Ein-
bau der Linerend-Manschetten (rechts)

Entlﬁﬂungsschlaucl';

Befullungsschlauch

Abbildung 8: Aufbau fiir die Langzeit-AuRenwasserdruckpriifungen (links); Priifbehalter
in 5,00 m Hohe Uber der Rohrsohle (rechts oben); Konstruktion am Rohr
zur Beflllung und Entliftung des Ringspaltes (rechts unten)
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Einschnitt in Léngsricht-lj'ng

Abbildung 9:  Schachtanbindung mit Einschnitten in der Rohroberflache (links oben);
Detailansicht der Einschnitte (rechts oben);

Tabelle 1 fasst die Ergebnisse der Langzeit-AuRenwasserdruckpriifungen zusammen. Fiir
die untersuchten Anbindungs- bzw. Abdichtungsfalle konnte die Langzeit-Dichtheit nach-
gewiesen werden.

Tabelle 1: Ergebnisse der Langzeit-AuRenwasserdruckprifungen
Nr. Anwendungsfélle Prifzeit | Prifdruck bestanden
[h] [mbar] [ia / nein]
Prifungen an der Versuchsstrecke
1 Ringspaltabdichtung in Steinzeughaltung | 1.000 500 ja
2 Ringspaltabdichtung in Steinzeughaltung | 1.000 500 nein *
3 Schachtanbindung in Steinzeughaltung 1.000 500 ja
4 Ringspaltabdichtung in Steinzeughaltung | 1.000 500 nein *
5 Ringspaltabdichtung in Betonhaltung 1.000 500 ja
6 Ringspaltabdichtung in Betonhaltung 1.000 500 ja
7 Schachtanbindung in Betonhaltung 1.000 500 ja
8 Schachtanbindung in Betonhaltung 1.000 500 ja
Wiederholungspriifung in Steinzeugrohr, Ersatz fiir Priiftung Nr. 2 und 4
9 Ringspaltabdichtung in Steinzeughaltung | 1.000 500 ja
10 Ringspaltabdichtung in Steinzeughaltung | 1.000 500 ja

*

unsachgemafie Flexschnitte in der Rohroberflache
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4 Produktumstellung

Im Verlauf der Priifungen nahm der Hersteller an dem Prototypen der Linerend-
Manschette noch einige bauliche Anderungen vor. Die baulichen Anderungen zwischen
Prototyp und Endprodukt der Linerend-Manschette sind in Tabelle 2 zusammengefasst:

Tabelle 2: Bauliche Anderungen an der Quick-Lock Linerend-Manschette
Parameter Prototyp Endprodukt
Baulange der Edelstahimanschette [mm] 200 250
Bordelhéhe auf der Seite der groRen Dichtnoppe [mm] | 5 6
Bauldnge EPDM [mm] 180 210

Weiterhin wurde die Dichtnoppenhohe der groRen Dichtnoppe reduziert, dafiir aber die
Gummistarke vergroRert.

Durch die baulichen Anderungen sollte nach Aussage des Herstellers die Spulsicherheit
verbessert werden, da die Gummildnge bei dem modifizierten System um ca. 40 mm kir-
zer ist als die Manschettenldnge und daher einen Abstand von ca. 20 mm zum Manschet-
tenrand hat (siehe auch Abbildung 1). Durch die geringere Dichtnoppenhdhe sollte sich
zudem die Angriffsflache durch den Hochdruckspdilstrahl verringern. Die groRere Aufbor-
delung bei dem Endprodukt von 6 mm sollte den Gummirand schiitzen und die Energie
des Hochdruckspilstrahls abfangen.

Alle in Abschnitt 5 dargestellten Prifungen wurden mit dem Endprodukt vorgenommen.

5 Versuche mit dem Endprodukt (L = 250 mm)

5.1 Umbau der Teststrecke

Vor Beginn der weiteren Versuche war es erforderlich, die neuen Linerend-Manschetten
(Endprodukt) in die Teststrecke einzubauen. Hierfiir wurden zunachst die Prototypen aus
der Teststrecke ausgebaut und die Endprodukte analog zu dem in Abschnitt 2 beschrie-
benen Versuchsaufbau eingebaut.

Nachfolgend sind beispielhaft eingebaute Linerend-Manschetten (Endprodukt) fir die un-
terschiedlichen Anwendungsfélle dargestellt (Abbildung 10 und Abbildung 11).
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Darstellung der Probekérper (Endprodukt, L = 250 mm, Bildbeispiele):

Abbildung 10: Einbaubeispiele fiir Ringspaltabdichtung (links) und Schachtanbindung
(rechts) mit dem Endprodukt in einer Steinzeughaltung DN 300

Abbildung 11: Einbaubeispiele fir Ringspaltabdichtung (links) und Schachtanbindung
(rechts) mit dem Endprodukt in einer Betonhaltung DN 300
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5.2 Kurzzeit-AuBenwasserdruckpriifung

Analog der Vorgehensweise bei dem Prototypen der Linerend-Manschette (vgl. Ab-
schnitt 3.1) wurden auch die Probekorper des Endproduktes in der Teststrecke zunachst
einer Kurzzeit-AuRenwasserdruckprifung unterzogen. Der Prifdruck betrug 1,0 bar und
der Prufzeitraum lag bei 30 Minuten.

Far die Beurteilung der Dichtheit wurden die Linerend-Manschetten wahrend und nach
der Prafung visuell auf austretendes Wasser untersucht. Alle acht Probekérper (H2083)
waren dicht.

5.3 Praxispriifung in Anlehnung an DIN 19523

Vor der Prifung wurden die Linerend-Manschetten durch einen IKT-Mitarbeiter optisch
bezuglich Auffalligkeiten inspiziert. Dabei konnten keine visuell feststellbaren Auffalligkei-
ten beobachtet werden.

Die Durchfihrung des Hochdruckspllversuches erfolgte am 13. Oktober 2011 bei einer
Umgebungstemperatur von ca. 12 °C und einer Wassertemperatur von etwa 14 °C. Bei
der Prufung werden insgesamt 60 Reinigungszyklen ohne Stillstand der Diise im Bereich
der Versuchsstrecke durchgefiihrt. Ein Zyklus besteht dabei jeweils aus dem Einspulen
und dem Ruckziehen der Duse durch den gesamten Rohrstrang. Fir die Prifung wird
eine 8-strahlige Rundumstrahldise (siehe Abbildung 12) mit einer Lange von (17 + 0,5)
cm, einem Gewicht von (4,5 £ 0,1) kg und einem Dlsenkdrperdurchmesser von (8 * 0,5)
cm verwendet.

Abbildung 12: Prifdise
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Im Einzelnen sind folgende Priifparameter bei der Versuchsdurchfiihrung einzuhalten:

Durchfluss Q: 280 I/min bis 285 I/min
Strahlwinkel a: (30£1)°
Duseneinsatz-@ d vor und nach der Prifung: (2,60 £ 0,02) mm
Vorschubgeschwindigkeit: (1,0£0,1) m/s
Ruckzugsgeschwindigkeit: (0,1 £0,02) m/s
Anzahl der Prifzyklen: 60

cq-Wert vor und nach der Priifung: >0,7

Spulstrahlleistungsdichte D;vor und nach der Prifung: (330 + 15) W/mm?

Vor Beginn und nach Abschluss der Priifung wird nicht weiter als 0,1 Meter vom Diisen-
korper entfernt der Druck bei einem Volumenstrom zwischen 280 I/min und 285 I/min
durch einen Drucksensor ermittelt. Der Volumenstrom wird durch ein magnetisch-
induktives Durchfluss-Messsystem (MID) (siehe Abbildung 13, rechts) bestimmt. Wahrend
der Prifung wird der Druck dann Uber das Manometer am Fahrzeug kontrolliert.

Abbildung 13: Aufbau zur Kontrolle der Prifparameter vor Beginn der Praxispriifung
(links); MID zur Kontrolle der Priifparameter (rechts)

Vor der Prifung der Linerend-Manschetten betrug der Druck an der Dise 101 bar bei ei-
nem Volumenstrom von 280,0 I/min. Mit diesen Parametern und einem Durchmesser der
Dlseneinsatze von 2,6 mm ergibt sich geméaR der DIN 19523 Anhang C die Spiilstrahl-
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leistungsdichte D; zu 330 W/mm? und der Beiwert fiir den Durchfluss des Spiilkopfes
Cqzu 0,77.

Nach der Prifung der Linerend-Manschetten wurde bei einem identischen Volumenstrom
von 280 I/min ebenfalls ein Druck an der Dise von 101 bar gemessen. Mit diesen Parame-
tern und einem Durchmesser der Diiseneinsatze von 2,6 mm sind auch die Werte fir die
Spllstrahlleistungsdichte und den Beiwert fiir den Durchfluss des Spulkopfes im Vergleich
zu der Messung vor der Prifung identisch (D; = 330 W/mm?, ¢4 zu 0,77).

Nach der Bestimmung der Prifparameter erfolgte die Belastung der Versuchsstrecke
durch 60 Reinigungszyklen (siehe Abbildung 14). Im Anschluss daran wurden die Line-
rend-Manschetten visuell begutachtet.

SRL LR R T TN

Abbildung 14: Ho

Nach einer Beanspruchung durch 60 Reinigungszyklen bei einer Spllstrahlleistungsdichte
D; von 330 W/mm? und einem Volumenstrom von 280,0 I/min wiesen die Linerend-
Manschetten nahezu keine visuell erkennbaren Auffalligkeiten auf. Unabhangig von dem
jeweiligen Anwendungsfall (Ringspaltabdichtung oder Schachtanbindung) wurden im
Sohlbereich der Linerend-Manschetten vereinzelte leichte Kratzspuren festgestellt, die
wahrscheinlich durch die wahrend der Reinigungszyklen Uber die Edelstahloberflache
schleifende Spuldise verursacht worden waren.
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Abbildung 15: Schleifspuren im Sohlbereich einer Linerend-Manschette

Die Linerend-Manschetten (Endprodukt) haben den Praxistest nach DIN 19523 bestanden.

5.4 Kurzzeit-AuBenwasserdruckpriifung

Im Anschluss an die Praxispriifung nach DIN 19523 wurden die Linerend-Manschetten
erneut einer Kurzzeit-Aullenwasserdruckpriifung unterzogen. Der Priifdruck betrug
0,5 bar und der Prifzeitraum lag bei 30 Minuten. AuRerdem wurden exemplarisch jeweils
eine Steinzeug- und eine Betonhaltung in der Teststrecke fir weitere 30 Minuten mit ei-
nem Prufdruck von 1,0 bar belastet.

Fur die Beurteilung der Dichtheit wurden die Linerend-Manschetten wahrend und nach
der Prifung visuell auf austretendes Wasser untersucht. Alle acht Probekdrper (H2083)
wurden bei der Prifung mit 0,5 bar mit dicht bewertet, die vier Linerend-Manschetten, die
im Anschluss zusatzlich mit einem Uberdruck von 1,0 bar belastet wurden, blieben auch
bei dem héheren Uberdruck weiterhin dicht.

R:\P04000 bis P04099\P04022_Jensen\Berichte\P04022-T01.doc Seite 18 von 20



neutral
unabhangig

IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur, Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen gemeinnitg

6 Zusammenfassung

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die durchgefiihrten Priifungen samt Ergebnissen zu-
sammengefasst.

Tabelle 3: Zusammenfassung der Prifungen und Ergebnisse
Quick-Lock Quick-Lock
Linerend-Manschette Linerend-Manschette

Prototyp (L =200 mm, 1. Serie) |Endprodukt (L =250 mm, 2. Serie)

durchgefiihrt bestanden durchgefiihrt bestanden
Versuche X X/ X' X/
Kurzzeit-AWD-Priifung mit 1,0 bar: 2
(vor Praxisprifung in Anlehnung an DIN 19523)
Ringspaltabdichtung in Steinzeug: X (5 Stk.) X (5 Stk.) X (3 Stk.) X (3 Stk.)
Schachtanbindung in Steinzeug: X (1 Stk.) X (1 Stk.) X (1 Stk.) X (1 Stk.)
Ringspaltabdichtung in Beton: X (2 Stk.) X (2 Stk.) X (2 Stk.) X (2 Stk.)
Schachtanbindung in Beton: X (2 Stk.) X (2 Stk.) X (2 Stk.) X (2 Stk.)
Langzeit-AWD-Priifung mit 0,5 bar: 2
(vor Praxispriifung in Anlehnung an DIN 19523)
Ringspaltabdichtung in Steinzeug: X (5 Stk.) X (3 Stk.)® - -
Schachtanbindung in Steinzeug: X (1 Stk.) X (1 Stk.) - =
Ringspaltabdichtung in Beton: X (2 Stk.) X (2 Stk.) - -
Schachtanbindung in Beton: X (2 Stk.) X (2 Stk.) - c
Praxispriifung in Anlehnung an DIN 19523:
Ringspaltabdichtung in Steinzeug: - - X (3 Stk.) X (3 Stk.)
Schachtanbindung in Steinzeug: - - X (1 Stk.) X (1 Stk.)
Ringspaltabdichtung in Beton: - - X (2 Stk.) X (2 Stk.)
Schachtanbindung in Beton: - - X (2 Stk.) X (2 Stk.)

Kurzzeit-AWD-Priifung mit 0,5 bar:
(nach Praxisprifung in Anlehnung an DIN 19523) - - X (3 Stk.) X (3 Stk.)

Ringspaltabdichtung in Steinzeug: - i X (1 Stk.) X (1 Stk.)
Schachtanbindung in Steinzeug: i 5 X (2 Stk.) X (2 Stk.)
Ringspaltabdichtung in Beton: - 3 X (2 Stk.) X (2 Stk.)
Schachtanbindung in Beton:

Kurzzeit-AWD-Priifung mit 1,0 bar:

(nach Praxisprifung in Anlehnung an DIN 19523)
Ringspaltabdichtung in Steinzeug: - - X (1 Stk.) X (1 Stk.)
Schachtanbindung in Steinzeug: - - X (1 Stk.) X (1 Stk.)
Ringspaltabdichtung in Beton: - - - -
Schachtanbindung in Beton: - - X (2 Stk.) X (2 Stk.)

X =ja, - =nein
2 AWD = AuRenwasserdruck

Aufgrund unsachgeméRer Einschnitte in die Rohroberflache konnte an zwei Linerend-Manschetten keine Langzeit-Dichtheit
nachgewiesen werden (vgl. auch Abschnitt 2)
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PRUFBERICHT: P04022-T03

Gelsenkirchen, 11. November 2011

Auftraggeber: Uhrig Kanaltechnik GmbH
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Prifauftrag Nr.: P04022

Bezeichnung des Priifauftrags: Prifungen an Quick-Lock
Linerend-Manschetten
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Datum des Auftrages: 09.05.2011
Dieser Priifbericht besteht aus 7 Seiten.
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Probekorper
Probenbezeichnung Probeneingang am Beschreibung
der Probekorper
Lfd. IKT AG*

Nr. | (Priifstelle)

Quick-Lock Linerend-Manschette DN 300,

d H20771 . 10100 Endprodukt, L = 250 mm (Abbildung 2)
Quick-Lock Linerend-Manschette DN 300,
2 | Ratrgee : 104011 Endprodukt, L = 250 mm (Abbildung 2)
*Auftraggeber

Durchgefiihrte Prifung

Anzahl Prifungsart Priifvorschrift Priifling Nr. Probekorper
Prifung der In Anlehnung an 1,30 m langes Steinzeugrohr mit
1 Hochdruckstrahl- | DIN 19523 - Verfahren 1: | H2077-1 und -2 | eingebautem Schlauchliner und
bestandigkeit Werkstoffpriifung [1] Quick-Lock Linerend-Manschetten

Darstellung der Probekorper:

Abbildung 1: Steinzeugrohr mit eingebauten Abbildung 2: Quick-Lock Linerend-Manschette
Manschetten (Endprodukt)
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Versuchsaufbau

Die Prufung der Hochdruckspulfestigkeit nach Verfahren 1 der DIN 19523 [1] wurde am
10. Oktober 2011 auf dem IKT-AuRengelande durchgefiihrt.

Fir die Prifung wird eine Priifdiise mit einem Keramikeinsatz und einem Offnungsdurch-
messer von 2,5 mm verwendet (siehe Abbildung 3 und Abbildung 4), die mit einem Ab-
stand von 10 (+0/-2) mm parallel zur Oberflache des Prifstlickes bewegt wird.

Abbildung 3: Prifdise 7 Abbildung 4: Prifdiseneinsatz

Nach Norm erfolgt die Prifung auf 3 Prifstrecken mit jeweils 3 Priifzyklen. Ein Zyklus be-
steht dabei aus dem Hin- und dem Ruckweg des Spllkopfes auf einer Lange von 1,0 m.
Nach Abschluss eines jeden Prifzyklus wird das Priifstiick visuell begutachtet. Der seitli-
che Abstand der Prufstrecken zueinander betragt 10 cm.

Prufparameter nach DIN 19523 [1]:

Wasser- und Umgebungstemperatur [°C]: 1510
Spulstrahlleistungsdichte Dj [W/mm?]: 450 £ 15
Hohe der Dusendffnung Gber Sohle [mm]: 10 +0 -2
Spulkopfwinkel o [°]: 30 +1
Ausbreitungswinkel des Spiilstrahls o [°]: <33
Duseneinsatz d [mm]: 2,5+0,02
Lange des Prufstlcks | [cm]: >130

Prafgeschwindigkeit hin und zuriick [m/min]: 0,2 £ 0,02

Wahrend der gesamten Prifung werden die Prifparameter Gber einen Rechner kontrol-
liert und dokumentiert.
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Versuchsdurchfiihrung

Zusammenstellung der Prifparameter wahrend der Prifung:

Wassertemperatur [°C]: 19
Umgebungstemperatur [°C]: 18
Lange des Prufstlcks | [cm]: 130

Prifstrecke 1:

Hohe der Dusendffnung Uber Innenflache der Linerend-Manschette [mm]:

8,4

Prifzyklus Durchfluss Q cq-Wert Spulstrahlleistungsdichte
Nr. D,
[I/min] [-] [W/mm?]
Vorher Nachher Vorher Nachher Vorher Nachher
1 35,9 35,8 0,97 0,97 452 447
2 35,8 35,8 0,97 0,97 447 449
3 35,8 35,7 0,97 0,97 447 445

Schadensdokumentation / Oberflachenbeschaffenheit

Vor der Prifung Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 1 Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 2 Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 3 Glatt, keine Auffalligkeiten

Bemerkung:

Nach dem Ausbau der Linerend-Manschetten wurden ebenfalls die Elastomerdichtungen
samt Dichtlippen in Augenschein genommen. Es wurden keine Auffalligkeiten festgestellt.

Abbildung 5: Dichtlippen der Manschette H2077-1,
Prifstrecke 1

Abbildung 6:

Dichtlippen der Manschette H2077-2,
Prifstrecke 1
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Priufstrecke 2:

Hohe der Dusendffnung Uber Innenflache der Linerend-Manschette [mm]: 8,6

Prifzyklus Durchfluss Q cq-Wert Spllstrahlleistungsdichte
Nr. D
[I/min] [] [W/mm?]
Vorher Nachher Vorher Nachher Vorher Nachher
1 35,6 35,6 0,97 0,97 441 441
2 35,6 35,5 0,97 0,97 441 438
3 35,5 85,7 0,97 0,97 436 445

Schadensdokumentation / Oberflachenbeschaffenheit

Vor der Prifung Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 1 Glatt, keine Auffélligkeiten

Nach Prifzyklus 2 Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 3 Glatt, keine Auffalligkeiten

Bemerkung:

Nach dem Ausbau der Linerend-Manschetten wurden ebenfalls die Elastomerdichtungen
samt Dichtlippen in Augenschein genommen. An Manschette H2077-1 wurde dabei eine
geringfugige Veranderung am vorderen Ende der Elastomerdichtung festgestellt, die
Dichtlippen wiesen keine Auffalligkeiten auf. An Manschette H2077-2 waren keine Auffal-
ligkeiten sichtbar.

Dichtlippen der Manschette H2077-2,
Prifstrecke 2

Abbildung 7: Veranderung am Elastomer-Ende der
Manschette H2077-1, Prifstrecke 2

Abbildung 8:
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Prufstrecke 3:

Hohe der Disendffnung Uber Innenflache der Linerend-Manschette [mm]:

8,5

Prifzyklus Durchfluss Q cq-Wert Spulstrahlleistungsdichte
Nr. D
[I/min] [-] [W/mm?]
Vorher Nachher Vorher Nachher Vorher Nachher
1 35,9 357 0,97 0,97 451 445
2 35,9 35,8 0,97 0,97 453 449
3 35.7 35,9 0,97 0,97 444 450

Schadensdokumentation / Oberflachenbeschaffenheit

Vor der Prifung Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 1 Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 2 Glatt, keine Auffalligkeiten

Nach Prifzyklus 3 Glatt, keine Auffalligkeiten

Bemerkung:

Nach dem Ausbau der Linerend-Manschetten wurden ebenfalls die Elastomerdichtungen
samt Dichtlippen in Augenschein genommen. An Manschette H2077-1 wurde dabei eine
geringflgige Verédnderung am vorderen Ende der Elastomerdichtung festgestellt, die
Dichtlippen wiesen keine Auffalligkeiten auf. An Manschette H2077-2 waren keine Auffil-
ligkeiten sichtbar.

Abbildung 10: Dichtlippen der Manschette H2077-2,
Prifstrecke 3

Abbildung 9: Veranderung am Elastomer-Ende der
Manschette H2077-1, Prifstrecke 3
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Ergebnis

Die untersuchten Quick-Lock Linerend-Manschetten haben die Priifung der Hochdruck-
strahlbestandigkeit nach Verfahren 1 der DIN 19523 [1] bestanden. In einigen Fallen wa-
ren geringfugige Veranderungen durch den Hochdruckstrahl am vorderen Ende der
Elastomerdichtung, au3erhalb der Dichtlippen, zu erkennen. Daher kann davon ausge-
gangen werden, dass die Dichtwirkung nicht beeintrachtigt ist. Die Dichtlippen der Probe-
korper wiesen keine Auffalligkeiten auf.
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