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1. Altrohrzustand |
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Projekt 1. Manschette aus V4A, 3D-Berechnung der ib  erlappten
Schale unter Aul3endruck p , mit der Finite Element Methode
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2. Traglast der Arretierung

Projekt 2: a) Arretierung der Manschette aus V4A b)
(Koop. mit dem Labor fir Baustoffe, Prof. Dr. Mille
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| Beginn der Bruch eines
Plastizierung Zahnes
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Projekt 2: ¢) Versagen der Arretierung im Zugversuc  h
d) Last-Verschiebungskurve der Arretierung beim Zug versuch
(Koop. mit dem Labor fur Baustoffe, Prof. Dr. Mille  r-Rochholz)
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3. Altrohrzustand I

Druckkammer Ringraumverfiillung mit Sand Ventil Ringraumdichtung
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Kammerwand, Quick-Lock Stahlmanschetten mittleres Rohr vierfach
Adapterplatte und EPDM Gummidichtung langs gerissen

Projekt 3: a) Versuchsstand zur Prifung von Quick-Lo ck-Manschetten
In Steinzeugrohren DN 200, DN 250, DN 300 und DN 400 sowie
Stahlbetonrohren DN 600 fur Altrohrzustand Il
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Projekt 3: b) Druckkammer zur Prifung von Quick-Lock
fr Altrohrzustand Il (Labor fir Baustoffe, August 2

-Manschetten
007)
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Querversatz

ungerissene Rohre (1, 3)

Langsrisse

1 m langes Rohrstick (2),
vierfach langs gerissen

uerversatz v\gh\ :
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Projekt 3: ¢) Vierfach langs gerissenes Steinzeugroh  r DN 250
mit ca. 3% Ovalisierung in die Druckkammer eingebaut
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Projekt 3: Quick-Lock-Manschetten zur Sanierung eine
Steinzeugrohres DN 300 (Altrohrzustand Il) in der Druc

S gerissenen
kkammer,

d) links: p , = 1,3 bar, e) rechts : p , = 1,5 bar Auf3endruck,

Beulen der 2. Manschette (Labor fiir Baustoffe, Dezem

ber 2007)
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. Bildauswertung
Ellipse: a =8,93cm

b =8,20cm

rn =(8,93+8,2)/2=28,565cm
Ovalisierung:

Wgry = (8,565 —8,2) / 8,565[100

R et

-

n

=4,26 %
Messung
Ellipse:a =62,4cm
b =57,3cm

rn =(62,4+57,3)/2=59,85cm
Ovalisierung:
Wery = (59,85 -57,3) / 59,85[100
=4,26 %

Projekt 3: f) Stahlbetonrohr DN 600 bis zum Bruch be  lastet,
Verformungsmessung und Vergleich mit Auswertung

10
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Tabelle 1: Rechnerische Beullasten fur Stahlmanschetten, Altrohrzustand | (AZ I) mit g, = 0
und Altrohrzustand Il (AZ II) mit oz, = 3 %

o o Abmin-
Zulassiger Ovalisierung

Zulassiger
Beullast AZ | derungs- Beullast AZ I

Manschetten- AuRRendruck fur AZ Il AufRendruck

! charakteris- ! faktor flr charakteris-
wanddicke ! AZ | (rechnerischer ! AZ I
tischer Wert AZ I tischer Wert
Gl. (13) 2 Ansatz) Gl. (13) 2

Gl (11) 2

I I TV BT I I BT BT
N T S 7 BT

00 0,154 0,077 0,750 0,116
1,2 0,174 0,084 3,0 0,750 0,130
1,2 0,132 0,062 3,0 0,750 0,099
1,5 0,154 0,077 0,750 0,116

N N 0 T N 0 I

1 Mit ,,Ovalisierung" ist die Gelenkringvorverformung nach ATV-M 127-2 gemeint.

=
=

N
(o)}
o

D

5 W
o O
o O

2) aus [5] zitierte Gleichungen:
(11) red k =k, [k, mitk,=1,5-0,5 [{vorh U/ zul U), U = Ovalisierung, Bezeichnung nach
DIN 18800-4 [7]
(13) zul py =kritp,, /Yy
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Tabelle 2: Vergleich der Versuchsergebnisse mit Berechnungen in Anlehnung an DIN 18800-4 [7]
und DIBt-Zulassung [2]

o . Beullast AZ I Verhaltnis
. . Ovalisierung, Grenzlast im .
Nr. Nennweite | Altrohrmaterial (Altrohrzustand 11) zwischen Versuchslast
Messwert Versuch o
charakteristischer Wert und Beullast, AZ Il

| | DN ] - ] Gory | MXPaes | KMiPa | MBXPges /KD o
-—_—
EN

012 0,116
S— 3,0 0,15 0,130
2,5 0,139 0,116

0,117 0,127

1) Die Manschetten mit den Nennweiten DN 300 und DN 400 versagten durch Beulen,
die Ubrigen durch Undichtigkeit.

Die letzte Spalte zeigt, dass die rechnerischen Nachw  eise durch die
Versuche bestéatigt werden.
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4. Quick-Lock Big Manschetten

Projekt 4: a) Druckprifungen an Quick-Lock Big Mans  chetten
in GFK-Rohren DN 1000 und DN 1600, b) Entliftungsve ntil

13
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Kurve 1la: symmetrische Lage
der Dichtlippen der Form 1

Kurve 1b: mit verdrehten Dicht-
lippen, innen untergelegter

- ] Blechstreifen
_ ,J orm ; Kurve 1c: mit verdrehten Dicht-
/ lippen, aulRen untergelegter
0+ - .
0 1 5 3 4 5 6 7 Blechstreifen
Verformung s [mm] Kurve 2: symmetrische Lage

100

Anpresskraft je Dichtungsebene [N/mm]
&
o

AN

der Dichtung Form 2

Projekt 4: c¢) Last-Verschiebungskurven flr verschie dene Dichtungen,
Optimierung der Dichtungsform, d) Dichtung im Druck versuch
14
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5. Fazit, erforderliche Wanddicken

>

Y

Quick-Lock Manschetten DN 200 bis DN 600 sind fur Auf3endricke
bis ca. 1 bar durch statische Berechnungen und Vers  uche
nachgewiesen (Manschetten und Arretierungen), vgl. [3] bis [5].

Eine Berechnung des uberlappten Stahlblechs als Kre  iszylinder-
schale ist zulassig, vgl. Projekt 1.

Die erforderlichen Wanddicken sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Bei Altrohrzustand Il (langs gerissene Rohre) sind V  ersatze im
Bereich der Rohrverbindungen, die den zulassigen Wer  tder
Verlegeanleitung [6] tberschreiten, durch Frasen abzu arbeiten.

Die Tragfahigkeit und Dichtigkeit der  Quick-Lock Big Manschetten
wird zurzeit durch Versuche bis ca. 1 bar nachgewiese  n.

Zwischen Quick-Lock Big Manschette und Altrohr ist e In gleich-
maliger Anpressdruck anzustreben (Kontrolle durch Sp altmessung).

Es ist eine gegen seitliche Verschiebungen und Seit  enkréafte
unempfindliche Dichtung einzusetzen (vgl. Form 2).

Die erforderliche Wanddicken sind in Tab. 3 zusammen  gefasst. ¢
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Tabelle 3: erforderliche Wanddicken 45

fir Quick-Lock Manschetten in mm

(Werte aus Tabelle 1 und Projekt 4) 4,0 /
DN erf t > /

200 1,0 3,0

250 1,2 /

300 1,2 25

400 1,5 20 /

600 2,0 /

1000 2,9 15

E—

erf t [mm]

Ve

1600 4.0 z y = -4E-07x2 + 0,0028x + 0,4604
’ 1.0 z
Die Wanddicken enthalten 0.5
den Sicherheitsfaktor y=2,0. | ,, | | | | | | | |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
DN [mm] >

Bild 1. Erforderliche Wanddicken fir Quick-Lock Man schetten bei einem
Aul3endruck infolge 5 m WS (Versagen bei 10 m), Inte  rpolationsformel
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